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Kapitel 5 - Netzanschluss
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Grundsatze fur die Ermittlung des NAP

TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung

VDE NN

= Bewertung anhand der Anschlussscheinleistungen S, ¢ und/oder S, g

aus dem Antragsformular E.1:

= Netzanschluss erfolgt in der Regel tiber einen Stichanschluss

Struktur und Betrieb des 6ffentlichen Netzes im Normalschaltzustand

Anschlussnehmer Fima

Betriebsweise der Kundenanlage

Auslastung der Netzbetriebsmittel

E1 Antragstellung
(Dieses Formuiar st zur Venveiatigung

fiir

(Vom Anschlussnehmer auszufillen)

Bezeichnung des
Bauvorhabens

[m] [m]
anlage O speicner
[ Notstromagaregat mit
> 10i
. Mafinahme [ Neuerrichtung [ Erweiterung [ Rickbau
Verursachte Spannungsanderun R
orten der Ubergabestat igneten Malstab (z. B. Ubersichtsplan 1:25000 |[Jja [J nein
oder 1:10 000, Detailplan mi efligt?
Voraussichtiiche Anschlusswi Pay gund Pyy g kW]
bisher neu im Endausbau
Bezug Pay. g
Einspeisung Pyy =*
Insialieris
und soll erfolgen durch: [] grundzusténdigen MSB
O anderen MSB,
Baustrombedarf O nein wenn ja: Leistung KW | ab wann
. . . . . Ds Beurteilung von ki (Vordruck E.2) bzw. Datenblatt Oja Onein
= Bezug n-1 Sicherheit, bei Erzeugung n Sicherheit
) Zeitlicher Bauablaufplan beigefigt? Oja Onrein
Geplanter Inbetriebsetzungstermin

= Netzrickwirkungen durch die Kundenanlage sind auf ein vorgegebenes |==

Untarschrift des Anschiussnenmers

Mal3 zu begrenzen (siehe Abschnitt 5.4)
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Zulassige Spannungen im MS-Netz TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung
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= Nennspannungen im deutschen Mittelspannungsnetz Uy :

10 kV , 20 kV und 30 kV

Vereinbarte Versorgungsspannung Ug
* In der Regel Uy, kann aber auch abweichen z.B. U = 33 kV

* U # 20,4 kV (d.h. keine Reglersollspannung) l
Betriebsspannung 90 % U < Uz <110 % U, hl e I
Zulassige Spannungsanderung durch Erzeugungsanlagen —

s Au= 2—U = 2 % (Abweichung in Ermessen des Netzbetreiber mdglich)
b

» Die Verschiebungsfaktoren aller Kundenanlagen sind bei der Bewertung zu beriicksichtigen
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Zulassige Spannungen im HS-Netz TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung
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»= Nennspannungen im deutschen Hochspannungsnetz U :

110 kV
= Betriebsspannung 96 kV< U, <123 kV

» Keine Anforderung an die zuldssige Spannungsanderung durch

Erzeugungsanlagen
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Mindestkurzschlussleistung Typ 1 Anlage TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung
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Typ 1 Anlagen bendtigen zur Stabilitat eine ausreichende Netzkurzschlussleistung

Mindestkurzschlussleistung fur eine Typ 1 Anlage # minimalen
Netzkurzschlussleistung zur Bewertung der Netzrickwirkungen

Stabilitatskriterium gilt vereinfacht als erftllt, wenn:

* SKys.ss 2 10 * 2 S, (Summe Typ 1 Anlagen Mittelspannungsnetz) &

* SKyap 2 10 * 3> S,aax (Summe Typ 1 Anlagen ab Netzanschlusspunkt)

Kriterium gilt mit leicht veranderten Anforderungen auch fur die Hochspannung

Sind die Stabilitatskriterien nicht erfillt mtssen konkrete Stabilitdtsberechnungen
durchgeftihrt werden
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Netzrickwirkungen

» Berlcksichtigung der D-A-CH-CZ Ill soweit mdglich (aktuell in der
Entwurfsphase)

= Anforderung gelten gleichermal3en flir Bezugs- und Erzeugungsanlagen

= Bewertung erfolgt fir Bezugsanlagen durch Datenblatt E.2 und bei
Erzeugungsanlagen durch Datenblatt E.8 (4110) bzw. E.6 (4120)

= Weitere Verfahren zur Berechnung und Beispielrechnungen sind in den
gultigen D-A-CH-CZ Richtlinien zu finden

» Die Kundenanlage ist so zu planen und zu bauen, dass die
vorgegebenen Grenzwerte eingehalten werden

= Da es sich um Planungswerte handelt kann es im Betrieb trotzdem zu
unzuléssigen Beeinflussungen kommen, welche verursachergerecht
behoben werden missen
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Mittel- und Hochspannung
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Schnelle Spannungsanderungen TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung
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= Grenzwerte gelten im Normalschaltzustand des Verteilnetzes fiur die gesamte Kundenanlage (keine Grenzwerte
mehr fir das Schalten einzelner Erzeugungseinheiten)

Schnelle Spannungsanderung durch Schaltvorgange

Spannungsanderung Zulassige Haufigkeit (n) Mindestpausenzeit Haufigkeit n = 12 (0’25)3
2% 9 malin 2h 13 min ! _Au ’
(7,36 %)
>2 % bhis 3 % 3malin2h 40 min 120 min
- ) minimale Pausenzeit = ———
>3 % bhis 5 % max. 2 mal in 24 h 5h n

= Wird die max. Haufigkeit einer Spannungsanderung erreicht, kdnnen der Kundenanlage keine weiteren
Spannungsanderungen zugestanden werden

= Werden die Grenzwerte von Haufigkeit und Pausenzeit verletzt sind AbhilfemalRnahmen vorzusehen (z.B.
Inbetriebsetzungsschaltung)

Schnelle Spannungsénderung durch Schutzauslésungen

= Eine Schutzauslésung aller Kundenanlagen innerhalb eines Schutzabschnittes(z.B. MS-Leitungsabschnitt) darf eine
maximale Spannungséanderung von 5 % im verbleibenden Netz hervorrufen
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Schnelle Spannungsanderungen TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung

VDE NN

= Grenzwerte gelten im Normalschaltzustand des Verteilnetzes fiur die gesamte Kundenanlage (keine Grenzwerte
mehr fir das Schalten einzelner Erzeugungseinheiten)

Schnelle Spannungsanderung durch Schaltvorgange

v TN 12 (0,25)°
Haufigkeitn = ———
Spannungsanderung Zulassige Haufigkeit (n) | Mindestpausenzeit ( Au )
0
2% 9 malin 2h 13 min 7,36 %

120 min
n

minimale Pausenzeit =

= Nur in sehr seltenen Spannungsanderungen (z.B. Inbetriebnahme) sind Spannungséanderungen gréf3er 2 % nach
vorheriger Absprache mit dem Netzbetreiber mdglich.

= Werden die Grenzwerte von Haufigkeit und Pausenzeit verletzt sind AbhilfemalRnahmen vorzusehen (z.B.
Inbetriebsetzungsschaltung)

Schnelle Spannungsénderung durch Schutzauslésungen

= Eine Schutzauslésung aller Kundenanlagen innerhalb eines Schutzabschnittes(z.B. HS-Leitungsabschnitt) darf eine
maximale Spannungséanderung von 5 % im verbleibenden Netz hervorrufen
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Oberschwingungen

» Berlcksichtigung aller méglichen Bezugs-, Erzeugungs- und

Speicheranlagen innerhalb MS-Netzgruppe

» Grenzwerte der Kundenanlage errechnen sich anteilig

py 1 1

Sky

I = R .
v 1000 kV kB +kE +k5'

kg: Anteil Bezugsanlagen an Bemessungsleistung des Verteiltransformators
ke: Anteil Erzeugungsanlagen an Bemessungsleistung des Verteiltransformators

ks: Anteil Bezugsanlagen an Bemessungsleistung des Verteiltransformators

= \ereinfacht Formel*

S,

TAR-Infotage
Mittel- und Hochspannung

il

nicht durch drei teilbar

Ungeradzahlige Oberschwingungen

p S
Iv:"_f”. =L -
1000 +| S,

*mit kB + kE + ks‘ = 1,35

Puty Fioer
52 410 348
T 438 1,74

VDE NN

©VDE|FNN
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Oberschwingungen TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung
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= Keine Berticksichtigung der D-A-CH-CZ I

» Unterscheidung zwischen Bezugs- und
Erzeugungsanlagen

= Grenzwerte flr Bezugsanlagen sind der derzeit gtltigen
D-A-CH-CZ Richtlinie zu entnehmen

= Grenzwerte fUr Erzeugungsanlagen ergeben sich aus

y
den Formeln und Tabellen aus Abschnitt 5.4.4 der VDE-
AR-N 4120 \WAT AR
Sa
Lypzur = bypzur* S <
Wzul Ly,u,zul kv\/:0

S,: theoretisch anschlieBbare Erzeugungsleistung im Umfeld des Netzverknipfungspunktes. In der
Regel Ubertragungsfahigkeit der Hochspannungsleitung

02. — 03.04.2019 Christian Bott— Kapitel 5 und 6 — Anschluss an das Netz und Anforderungen an Ubergabestationen

©VDE|FNN

12



Flicker TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung
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Mittelspannung
= Flickerstarke aller Kundenanlagen im Mittelspannungsnetz darf Py, = 0,6 und P .. = 0,8 nicht Uberschreiten

= Die zulassige Stéraussendung einer Kundenanlage errechnet sich aus:

Pt = 08 + e \E : \E Piei = 0,65 - Py

= Die sich ergebenden zulassigen Flickerstarkepegel sind jedoch auf minimale und maximale Werte begrenzt:
0,35<P,<0,75 0,25 <P, < 0,50

Hochspannung

* Flickerstarke aller Kundenanlagen im Mittelspannungsnetz darf Py, = 0,4 und P, .. = 0,8 nicht Gberschreiten
= Die zulassige Stéraussendung einer Kundenanlage errechnet sich aus:

Pg; = 0,8 '\/i:': Py = 0,65 - Py
= Die sich ergebenden zulassigen Flickerstarkepegel sind jedoch auf minimale und maximale Werte begrenzt:
0,30 = Pg;=0,60 0,25<P,<0,4
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Kapitel 6 Ubergabestation — elektrischer Teil
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Schaltanlagenaufbau TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung
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» Schaltanlagenaufbau wird zwischen Netzbetreiber (NB) und

Anschlussnehmer (AN) abgestimmt

= Bei mehreren Abgangsfelder des AN ist ein Ubergabeschalter

nach Vorgaben des NB vorzusehen

= Stromwandler vor Spannungswandler (aus Sicht Netz)

» In jedem Schaltfeld muss ein Erden und Kurzschliel3en

maoglich sein
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02. - 03.04.2019

Schaltanlagenaufbau

Schaltanlagenaufbau wird zwischen NB und Anschlussnehmer abgestimmt
Mindestanforderung an Ubergabefeld

* Spannungs- und Stromwandler

* Erdung-, Trenn- und Leistungsschalter

Eine Transformator-Impedanz kleiner 40 Ohm (in Mittelstellung des
Stufenschalters) bendtigen eine Prifung und Zustimmung des

Netzbetreibers

Vorgaben des Netzbetreibers zur Sternpunktbehandlung sind zu
bertcksichtigen. Fur die Sternpunktbehandlung von galvanisch getrennte

Netzen ist der Anschlussnehmer verantwortlich

TAR-Infotage
Mittel- und Hochspannung

VDE NN

Spannungswandler

Erdungsschalter

Trennschalter

Leistungsschalter

Stromwandler

Uberspannungsableiter

Netztransformator
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Kapitel 6 Ubergabestation — Sekundartechnik
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Datentbertragung TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung
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» Die Kundenanlage kann (MS) / muss (HS) in das Fernsteuerungskonzept des Netzbetreibers einbezogen
werden: ot i i
» Steuerbefehle (z.B. Leistungsschalter AUS, Blindleistung bei EEG) — = == %
» Stor- und Warnmeldungen (z.B. Schutzanregung) mmm ":;::: m;: W; -
« Messwerte (z.B. Leiterstrome) S m;_: e

» Umfang und Art der Bereitstellung sind mit dem Netzbetreiber

abzustimmen (Mindestumfang in Anhang C aufgefiihrt) \ \\<\/ e

> U

» Datenbereitstellung erfolgt durch Anschlussnehmer

» Umschaltméglichkeit von Fern-/Ort-Umschalter
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Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung
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» Bei Fernsteuerung ist eine Hilfsenergieversorgung mit Batterie zwingend erforderlich

» Batteriekapazitat der Hilfsenergieversorgung ist durch den Anschlussnehmer fiir einen spannungslosen
Betrieb von mindestens 8 Stunden auszulegen (danach erfolgt bei fehlender Netzspannung eine

Auslosung des Leistungsschalters)

= Abgesichert werden mussen alle Kommunikations- , Schutz-, Sekundéar- und Hilfseinrichtungen — inklusive

Zahl- und Messeinrichtungen

= Innerhalb der 8 Stunden miissen drei komplette Schaltfolgen méglich sein

Funktionsfahigkeit ist mindestens alle 4 Jahre zu prifen
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Kapitel 6 Ubergabestation — Storschreiber
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Storschreiber TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung
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Mittelspannung

» Ein Storschreiber in der Ubergabestation kann in begriindeten Fallen vom Netzbetreiber gefordert werden

Hochspannung
= Ein Storschreiber in der Ubergabestation ist immer zu installieren

= Verflgt die Kundenanlage tber mehrere Anschlussnutzer ist je Anschlussnutzer ein weiterer Storschreiber zu

installieren

Allgemeines Verbleib am Netz

Datenerfassung folgender Kenngrof3en (siehe Anhang F) :

« Storungsaufzeichnung Trennung vom Netz

« Spannungsqualitat (nur an Ubergabestation gefordert) Stérungseintritt

» Im Einzelnachweisverfahren ist ein Storschreiber zur Nachweisfihrung der dynamischen Netzstutzung erforderlich
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TAR-Infotage
Mittel- und Hochspannung
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Vielen Dank fur
hre Aufmerksamkaeuit!

Ihr Ansprechpartner

Christian Bott

Technisches Anlagenmanagement
Stromnetzplanung

Netze BW GmbH

Mail: c.bott@netze-bw.de
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