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VDE-AR-N 4110 und 4120 TAR-Infotage

Kap. 6.3.3 Schutztechnik (Allgemein) Mittel_‘;nﬁ:;h;pl\]a:‘ung

= Gilt fir Verbrauchs-, Erzeugungsanlagen sowie Speicher, also fur
- Netzschutzeinrichtungen
- Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers und
- Entkupplungsschutzeinrichtungen (bei Erzeugungsanlagen und
Speichern)

» Die Verantwortung liegt beim jeweiligen Eigentiimer

= Schutzeinrichtungen muissen in der Lage sein, ihre Aufgabe auch bei
ausgefallener Netzspannung zu erfillen, beispielsweise durch eine
netzspannungsunabhangige Hilfsenergie
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VDE-AR-N 4110 und 4120 TAR-Infotage

Kap. 6.3.3 Schutztechnik (Allgemein) Mittel_‘;nﬁ:;h;pl\]a:‘ung

» Turnusmalflige Schutzprifungen sind fir alle Schutzeinrichtungen
vorgeschrieben (auch EZE und Speicher)
» Hierflr ist mindestens eine Prufklemmleiste zu installieren

» MS: In begrtindeten Fallen sind Stérschreiber am Netzanschlusspunkt zu
installieren (z.B., falls kein messtechnischer Nachweis Uber die
Einhaltung der Netzstlutzung vorliegt) — HS immer

= Alle fur Stérungsaufklarungen notwendigen Informationen sind zwischen
Netzbetreiber und dem Anschlussnehmer auszutauschen.
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VDE-AR-N 4110
Kap. 6.3.3 Schutztechnik (Allgemein)
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VDE-AR-N 4110 MS TAR-Infotage

Kap. 6.3.3 Schutztechnik (Allgemein) Mittel_‘;nﬁ:;h;pl\]a:‘ung

= Nach Trennung einer Erzeugungsanlage bzw. des Speichers vom Netz
durch eine Ausschaltung des Leistungsschalters am Netzanschlusspunkt
aufgrund von Auslésungen durch Kurzschluss- oder
Entkupplungsschutzeinrichtungen (Uberfrequenz, Unterfrequenz,
Uberspannung, Unterspannung, Blindleistungs-Unterspannungsschutz)
Ist eine automatische Wiederzuschaltung der Erzeugungsanlage / des
Speichers nicht erlaubt
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6.3.3.3 Kurzschlussschutzeinrichtungen
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Haupt- und Reserveschutz TAR-Infotage
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6.3.3.3 Kurzschlussschutzeinrichtungen des TAR-Infotage
Mittel- und Hochspannung
Anschlussnehmers

VDE FNN

Die Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers sind fir das
Abschalten von Kurzschliissen in der Kundenanlage erforderlich. Sie sind
in das Gesamtschutzkonzept des Netzbetreibers zu integrieren. In der
Planungsphase ist daher mit dem Netzbetreiber das Schutzkonzept
abzustimmen. Die Einstellwerte fur die Schutzeinrichtungen werden, soweit
sie Einfluss auf das Netz des Netzbetreibers haben, von diesem

vorgegeben.

Kurzschlussschutz muss mindestens eine separat einstellbare dreipolige
Leiterstromanregung und Nullstromanregung besitzen
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6.3.3.3 Kurzschlussschutzeinrichtungen des TAR-Infotage
Mittel- und Hochspannung
Anschlussnehmers

VDE FNN

Sofern der Kurzschlussschutz nicht durch eine Lastschalter-Sicherungs-
Kombination erfolgt, missen folgende Uberwachungsfunktionen im
Schutzkonzept realisiert sein und sind nachzuweisen:

» Selbstliiberwachung der Schutzeinrichtung (Life-Kontakt);

» Ausfallerkennung der Steuerspannung fir die Auslosung der
Leistungsschalter;

= Uberwachung der netzunabhangigen Hilfsenergieversorgung.

Sofern die Kundenanlage nicht fernwirktechnisch 24 h / 365 Tage
Uberwacht wird, fuihrt das Ansprechen dieser Uberwachungsfunktionen
zum Auslosen des zugeordneten Ubergabeschalters
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6.3.3.3 Kurzschlussschutzeinrichtungen des TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung
Anschlussnehmers — Hochspannung
VDE NN

» Die maximal zulassige Fehlerklarungszeit bei Kurzschlissen tf betragt fur
den Hauptschutz (inkl. Schaltereigenzeit):

= flr Fehler im Schutzbereich des Transformators tf < 150 ms,

= fUr Fehler auf der Unterspannungsseite des Trafos, auf der
Mittelspannungs-Sammelschiene und im Nahbereich des
angeschlossenen Mittelspannungsnetzes tf < 1,0 s.
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Erweiterung beil Erzeugungsanlagen TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung

VDE FNN

4120 - 10.3.2. Netzschutzeinrichtungen
Als Netzschutzeinrichtung flr das Netz des Netzbetreibers ist ein Leitungsschutz zu
installieren. Als Leitungsschutz werden ein digitales Distanzschutzrelais ... realisiert

4110 - 10.3.4 Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammelschiene
eines Umspannwerks

Als Kurzschlussschutz ist ein Distanzrelais mit U-I-Anregung vorzusehen.
4110 - 10.3.5 Anschluss der Erzeugungsanlage im Mittelspannungsnetz

Fur Erzeugungsanlagen mit Anschluss tber einen Leistungsschalter ist als
Kurzschlussschutz mindestens ein Uberstromzeitschutz vorzusehen. Der
Kurzschlussschutz von Erzeugungsanlagen mit Anschluss Uber eine Lastschalter-
Sicherungs-Kombination erfolgt durch die Sicherung.
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Anlagenschutz
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VDE-AR-N 4120 - 6.2.2.4 Netztransformatoren
Forderung 40 Ohm Transformator
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TAR-Infotage
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Einfluss von EEA TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung
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VDE-AR-N 4110 und 4120
6.3.3.4 Automatische Frequenzentlastung
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Frequenzschutzeinrichtungen TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung

VDE FNN

» FNN-Hinweis — Technische Anforderungen an die automatische
Frequenzentlastung unter Berlucksichtigung einer veranderten
Erzeugungssituation

= wird durch die VDE-Anwendungsregel VDE-AR-N 4142 ,Automatische
LetztmalRnahmen® ersetzt (gultig voraussichtlich Ende 2019)
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Frequenzschutzeinrichtungen TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung
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Abbildung 9-1: Neue Standardbauform

*) Quelle: FNN-Hinweis — Technische Anforderungen an die automatische Frequenzentlastung
unter Beriicksichtigung einer verdnderten Erzeugungssituation

02. —03.04.2019 Dumke, Mathias — Schutzeinrichtungen



Frequenzschutzeinrichtungen TAR-Infotage
Erzeugungsanlagen Mittel- und Hochspannung

VDE NN
= <475 Hz Trennen vom Netz = <475 Hz Trennen vom Netz
= 47,5-51,5 Hz Trennen nicht = 47,5-51,5 Hz Trennen nicht
erlaubt erlaubt
=>251,5Hz Trennen vom Netz » 51,5-52,5 Hz Trennen zulassig
= 52,5 Hz Trennen vom Netz

Frequenzschutzeinrichtungen EZE

Frequenzriickgang f< 475Hz 0,1s*
. Fr n igerun > 15Hz < >
*  besser: 5 Messwiederholungen equenzsteigerung S1,5Hz =5s

* nach Vermdgen der EZE Frequenzsteigerung f>> 525Hz 0,1s*
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VDE-AR-N 4110 und 4120
10.3.3 Entkupplungsschutz - Spannungsschutz
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02. -03.04.2019

VDE-AR-N 4110 Tab12/13 | VDE-AR-N 4120 Tab 7/8

Spannungssteigerung U>> 1,25 Uy 0,5s )spannung

Spannungsriickgang U< 0,80 Uy 50s FNN

QU-Schutz Q—&U< 0,85 Uy, 0,5s

Spannungssteigerung U>> 1,20Uys 0,3s 1,20 Uys 0,3s

Spannungssteigerung U> 1,10U,s 180s 1,10 Uy 180s

Spannungsriickgang U< 0,80Uy.. 2, 7s 0,80 Uy 2,7s

QU-Schutz Q_,&U< 0,85Uy 0,5s

Spannungssteigerung U>> 1,25U,s 0,1s 1,25 Uy 0,1s

Spannungsriickgang U< 0,80 Uys 1,5-2,4s 0,80 Uys 1,5-2,4s

Spannungssteigerung U<< 0,3Uys 0,8s 0,3 Uys 0,8s
I YT

Spannungssteigerung U>> 125Uy 0,1s

Spannungsriickgang U< 0,80Uys 1,0s

Spannungsriickgang U<< 0,45Uys 0,3s
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TAR-Infotage
Mittel- und Hochspannung

Wichtig — Wichtig — Wichtig — Wichtig — Wichtig — WDt TI\JN

Anforderungen an Spannungsrelais

» RUckfallverhaltnis Spannungssteigerung < 1,02
» RUckfallverhaltnis Spannungsriickgang = 0,98

= Messfehler <1%

= Auswertung des Grundschwingungseffektivwertes
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Ubersichten
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VDE-AR-N 4120:2018-11

VDE-AR-N 4120 R-Infotage

To[Lo] T ‘tel- und Hochspannung
rf -
—Qp 1,28° U, | 080", | Q— & U<
4Trafo __p>" r=05s | r=5s VDE FNN
N 0,85 Uy
? Netz __I (=05s
|
" |
Auslsung
auch auf Hs_Ls | I U> I U= Spannungsschutzeinrichtungen
moglich | . o unterspannungsseitig vom
= 3 1)-11%3“5 =1 33 ;"MS Netztransformator optional auf
(21908 | k=2 s Anforderung des Netzbetreibers

o | LU= [Tu=<< Tuss| T r>| Tr>>|TLs<

08 s | 0,30 Uns | 1,25 Uns | 51.5Hz | 525Hz | 47.5Hz
t=15-]1=08s | r=01s| i=85s |rs01s |(=01s
24s

—[|_U<< J_U>> J]_fb _[I_ >> —l]_f<

0,8Us [0,30 iy | 1,250 | 51,5Hz | 52,5Hz | 47,5Hz
r=15-|r=08s | r=01s =58 |i£01s [1501s
24s

Legende

* Auslosung LS am Netzanschlusspunkt nach 0,5 Sekunden
Uy Nennspannung des Hochspannungsnetzes

Uns Sollwert des Spannungsreglers

Uns = Unsg it i Ubersetzungsverhaltnis der Maschinentransformatoren

Die Wiedereinschaltung ist nur zuldssig, wenn die Netzspannung U'> 0,95 U}, ist und die Netzfrequenz zwischen 49,9 Hz
und 50,1 Hz liegt.

Bild 18 — Schutzkonzept bei Anschluss von Erzeugungsanlagen im Stich
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VDE-AR-N 4110

TAR-Infotage
nd Hochspannung
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—D La0U. | 110U, | 08U | S1SHz | 475 He | A | 085U
_' t=035 | t=1805 | =275 | 1= 54000 | t=200ms | I b, 2y t=050s
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Bild 21 — Schutzkonzept bei Anschluss von Erzeugungsanlagen an
die Sammelschiene eines UW

Dumke, Mathias — Schutzeinrichtungen
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VDE-AR-N 4110 TAR-Infotage

Mittel- und Hochspannung

VDE FNN

_____ Schutzfunkfion ist konzeptionell zu
I berlicksichtigan und nach NB-

Vorgabe zu realisieren
ader Kurzschlussschuiz und tbergeordneter Entkupplungsschutz
e ——
L= U= U= f= f< i< O3Bl
|
>> P R Ee
|5 | 220Uc | 110U | 08U | 515Hz | 47,5Hz | “BEL | pas U,

1y=0, 21,

t=035 [t=1805 [ =275 | t=%400ms | t=400M8 | Ly, |T=05s
_______ —— — — el |, s e e
U, - wvereinbarte Versorgungsspannung
U=l o mitd= Ubersatzungsvarhiltnis der
Kaschinentransformatoren
Entkupplungsschuiz
Uz> U< U<< fom f= f=

L25Whs | QB Uwe | 045 W | 52,5H | 51,5He | 47,5H2
t=01s [ t=1s | t=03s |tsi00ms | ts 55 | ts100ms

Bild 22 — Schutzkonzept bei Anschluss von Erzeugungsanlagen im Mittels pannungsnetz
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TAR-Infotage
Mittel- und Hochspannung

VDE NN

Vielen Dank fur
hre Aufmerksamkeit!

Ihr Ansprechpartner

Mathias Dumke

Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom mbH, Netzentwicklung, Entwicklung Mess-/Kommunikations- und Steuerungstechnik
Magdeburger StrafRe 51, 06112 Halle

T +49 345 216-3946

E Mathias.Dumke@mitnetz-strom.de
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